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¢Qué es la vision por computador?

La mayor parte de la informacion nos llega
a través de nuestros ojos...
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¢Qué es la vision por computador?

Modelado 3D

Reconocimiento de objetos
Seguimiento de objetos

Control de calidad de la produccion
Imagen médica

Seguridad durante la conduccion
OCR...
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¢Que es la vision por computador?
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¢Qué es la vision por computador?

Engloba diferentes disciplinas:

- Fisica

- Quimica

- Matematicas
- Electronica
- Informatica

Taller-Reto Vision



¢Qué es la vision por computador?

| PROCESAMIENTO D

IMAGENES

¢ Eliminar Ruido
* Ajustar Contraste

» Realzar Bordes

{ VISION POR

COMPUTADOR

® Detectar Zonas de
Interes

* Clasificacion
* Reconocimiento
* Seguimiento de Objetos

INTERPRETACION
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Procesamiento de Imagenes

Digitalizacion de la imagen

- Digitalizacion
Senal 5

(Conjunto De

Analoga Bits)
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Procesamiento de Imagenes

Digitalizacion:
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Procesamiento de Imagenes

Digitalizacion:

Matriz de la imagen: Niveles de gris:
a1 ai2 a13 a14
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Procesamiento de Imagenes

Tipos de imagen

Color Image Gray Scale Image Binary Image

Pixel = ([o...255][0...255][0...255]) Pixel = [0...255] Pixel = [0...1]
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Primeros pasos con Processing

> Es un lenguaje de programacion sencillo
> El prototipado se realiza mediante un sketch

> Con pocas lineas de cdodigo se consiguen
programas muy potentes

> Permite la visualizacion de contenidos
graficos
» Sencillo de instalar: http://processing.org

Descargar la versiéon correspondiente a nuestro sistema
operativo y descomprimir

Taller-Reto Vision



http://processing.org/

Primeros pasos con Processing

> Instalacion de las librerias

1) Ejecutar el entorno de desarrollo
2) Hacer clic en Sketch > Import library... > add library...

3) Buscar la libreria “Video”, cuyo autor es “The
Processing Foundation”, hacer clic para elegirla e
“Install” para instalarla

4) Buscar la libreria “OpenCV for Processing”, cuyo autor
es “Greg Borenstein”, hacer clic para elegirla e “Install”
para instalarla

E Taller-Reto Vision



Primeros pasos con Processing

e sketch_171030a | Processing 3.3.6

Archivo Editar Sketch Depuracién Herramientas Ayuda
00

sketch_171030a

Consola
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Primeros pasos con Processing

Pensad en una grafica (x,y)
0.0 (100,0)

En la pantalla del
ordenador el origen
(0,0) se encuentra
siempre en la esquina
superior izquierda

(0,100) (100,100)

E 12 Semana de la vision por computador Taller-Reto Vision



Primeros pasos con Processing

(0,0) (100,0)

¢, Como dibujariais
una linea desde el
punto (0,0) al (50,50)7?

(0,100) (100,100)

E 12 Semana de la vision por computador Taller-Reto Vision



Primeros pasos con Processing

(0,0) (100,0)

(0,100) (100,100)

12 Semana de la vision por computador Taller-Reto Vision



Primeros pasos con Processing

Primer programa, iHola Mundo!

size(100, 100); //lconfigura el tamano de la ventana
line(0, O, 50, 50); //dibuja una linea desde (0,0) a (50,50)

e sketch_171030a | e cke

Archivo Editar Sketch Depur

sketch_171030a

sketchO1.pde
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Primeros pasos con Processing

Otras formas basicas

point(10, 20); //punto en (10,20)

rect(20,20, 50,60); //rectangulo desde (20,20) a (50,60)
triangle(15,23, 28,20, 26,75); //triangulo con los 3 puntos definidos
quad(38,31, 86,20, 69,63, 30,76); //cuadrangulo definido por 4 puntos
ellipse(30,30,35,35); //elipse indicando centro de elipse, radio x e y

oxm oo
‘ [ ’ .
sketch02.pde
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Primeros pasos con Processing

Representacion de colores

* Los colores se representan como combinacion de ROJO, y
AZUL (RGB)

* 0 representa que no existe contribucion de un color

» 255 representa que existe la maxima contribucion de un color

* Rojo puro: (255,0,0)

* Verde puro: (0,255,0)

* Azul puro: (0,0,255)
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Primeros pasos con Processing

Rellenar formas con colores

fill(255,0,0); //rellenar con rojo
rect(20,20, 50,60); //rectangulo desde (20,20) a (50,60)

fill(0,255,0); //rellenar con verde
triangle(15,23, 28,20, 26,75); //triangulo con los 3 puntos definidos

fill(190,150,120); //rellenar con marron
quad(38,31, 86,20, 69,63, 30,76); //cuadrangulo definido por 4 puntos

sketch03.pde
E Taller-Reto Vision




Primeros pasos con Processing

Color y tamano de linea

fill(255,0,0); //rellenar con rojo

stroke(0,0,255); //borde de color azul

strokeWeight(8); //tamafno de borde 8

rect(20,20, 50,60); //rectangulo desde (20,20) a (50,60)

s sk
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Primeros pasos con Processing

size(200, 200);

// cuerpo

fill(150, 150, 150);
rect(90,60,20,100);

// cabeza

fill(255, 255, 255);
ellipse(100,70,60,60);
/] 0jos

fill(0, O, 0);
ellipse(81,70,16,32);
ellipse(119,70,16,32);
/] piernas

stroke(0, 0, 0);
line(90,160,80,170);
line(110,160,120,170);

alien.pde
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Primeros pasos con Processing

Uso de variables (igual que en Java)

size(300,200);

stroke(255, 0, 0); // linea de color rojo
strokeWeight(4); // ancho de linea 4

int a = 50;

Int b = 120;

Int ¢ = 180;

Int distancia = 10;

line(a,b, a+c, b);

line(a,b+distancia, a+c, b+distancia);
line(a,b+2*distancia, a+c, b+2*distancia);
line(a,b+3*distancia, a+c, b+3*distancia);

sketch05.pde
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Como programar en Processing

e setup() solo se ejecuta
una vez al inicio del
programa

e draw() se ejecuta
repetidamente, en

bucle

se llama unas 30 veces
por segundo, se suele usar
para simular animaciones
o tratar video

Execution Starts Here...

&

setup()

Processing

/ Program

=]

25

30

draw()
/
Applet /

times/sec
(normally)
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Como programar en Processing

Ejemplo basico

void setup() {
size(640, 480);

}

void draw() {
ellipse(mouseX, mouseY, 80, 80);

}

sketch06.pde
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Como programar en Processing

Ejemplo basico 2

void setup() {
size(640, 480);
smooth();
noStroke();

}

void draw() {
filllmouseX, mouseY, 0);
ellipse(mouseX, mouseY, 30, 30);

}

sketchO07.pde
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Como programar en Processing

Webcam en Processing (parte 1)

iImport processing.video.*; //cargamos la libreria de video
Capture video; //objeto para capturar video

void setup() {
size(640, 480); /lventana
noStroke();

video = new Capture(this, 640, 480); //se crea el objeto para el video
video.start(); //activamos el video

}

sketch08.pde
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Como programar en Processing

Webcam en Processing (parte 2)

void draw() {

If (video.available() == true) {
video.read();

}

Image(video,0,0); //coloca la imagen

}

sketch08.pde
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Como programar en Processing

Leer un fichero de imagen (OpenCV)

visioncr

oy
-
&

Import gab.opencv.*; //cargamos OpenCV

1? Semana de

a visién por
computador

e

OpenCV opencv; //objeto para la imagen

void setup() {
opencv = new OpenCV(this, "test.jpg"); //cargamos la imagen

size(380, 380);

Image(opencv.getinput(), 0, 0); //mostramos la imagen

}

sketch09.pde
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Procesamiento de imagen

Filtros basicos de imagen (OpenCV)

= sketch10

Import gab.opencv.*; //cargamos OpenCV @u '

———
A

OpenCV opency; //objeto para la imagen g

void setup() {
opencv = new OpenCV(this, "test.jpg"); //cargamos la imagen
opencv.useColor(); //trabajar con la imagen en color
size(600, 300);

Image(opencv.getinput(), 0, 0, 300, 300); //mostramos la imagen
opencv.blur(30); //emborronamos la imagen

Image(opencv.getOutput(),300,0,300,300); sketch10.pde

E Taller-Reto Vision



Procesamiento de imagen

Otros filtros basicos de imagen

opencv.flip(OpenCV.VERTICAL); //rotar

opencv.invert(); //invertir colores

opencv.brightness(128); //brillo
opencv.brightness((intymap(mouseX,0,width,-255,255)); //brillo ratén
opencv.contrast(5); //contraste
opencv.contrast(map(mouseX,0,width,0,255)); //contraste raton
opencv.threshold(127); //lumbralizado

opencv.inRange(122,132); //rango

sketch10.pde
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Procesamiento de imagen

Umbralizado (binarizacion de una imagen)

Taller-Reto Vision



Procesamiento de imagen

Deteccion de bordes (detectar formas)

Canny:

opencv.findCannyEdges(20,75);

Scharr:

opencv.findScharrEdges(OpenCV.HORIZONTAL);
Sobel:

opencv.findSobelEdges(1,0);

m Taller-Reto Vision



Procesamiento de imagen

Deteccion de bordes (ejemplo webcam 1)

Import gab.opencv.*;
Import processing.video.*;

OpenCV opency;
Capture video;

void setup() {
size(960, 720);
opencv = new OpenCV(this, 640, 480);
video = new Capture(this, 640, 480);
video.start();

} sketchll.pde

E Taller-Reto Vision



Procesamiento de imagen

Deteccion de bordes (ejemplo webcam 2)

void draw() { opencv.loadlmage(video);
opencv.findSobelEdges(1,0);
if (video.available() == true) { Image(opencv.getOutputi(),
video.read(); 480,360,480,360);
}
image(video,0,0,480,360); I Em

opencv.loadimage(video);
opencv.findCannyEdges(20,75);
Image(opencv.getOutput(),480,0,480,360);

opencv.loadlmage(video);
opencv.findScharrEdges(OpenCV.HORIZONTAL);
image(opencv.getOutput(),0,360,480,360);

sketchll.pde
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Procesamiento de imagen

Regiones de interés 1 (editar una parte
de la imagen)

Import gab.opencv.*;
Import processing.video.*;

OpenCV opency;
Capture video;

void setup() {
size(640, 480);
opencv = new OpenCV(this, 640, 480);
video = new Capture(this, 640, 480);
video.start();

} sketchl2.pde
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Procesamiento de imagen

Regiones de interés 2 (editar una parte
de la imagen)

void draw() {

If (video.available() == true) {
video.read();

}
image(video,0,0,480,360);

opencv.loadlmage(video);
opencv.setROI(100, 100, 200, 200);
opencyv.findCannyEdges(20,75);
opencv.releaseROI();
Image(opencv.getOutput(),0,0);

sketchl2.pde

Taller-Reto Vision




Deteccion de Objetos

Deteccion de Caras:

1. Extraccion de Caracteristicas
. Entrenamiento del detector

3. Recorrer la nueva imagen en busca del
objeto aplicando el detector

4. Obtener la region que resulte positiva

N
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Deteccion de Objetos

Deteccion de Caras
- Ventana Deslizante

Taller-Reto Vision



Deteccion de Objetos

Deteccion de Caras
- Problemas

Taller-Reto Vision



Deteccion de Objetos

Deteccion de Caras (1)

import gab.opencv.*; void setup() {

Import processing.video.*;

import java.awt.*; size(640, 480);
frameRate(30);

OpenCV opency; noFill();

Capture video; strokeWeight(2);

Rectangle[] faces; stroke(255, 0, 0);
background(0);

opencv = new OpenCV(this, 640, 480);
opencv.loadCascade(OpenCV.CASCADE FRONTALFACE);

video = new Capture(this, 640, 480);
video.start();

sketchl13.pde
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Deteccion de Objetos

Deteccion de Caras (2)
void draw() {

If (video.available() == true) {
video.read();

}

image (video, 0, 0);

opencv.loadlmage(video);
opencv.useColor();
faces = opencv.detect();

for (inti=0; 1< faces.length; i++) {
rect(facesJi].x, facesJi].y, faces]i].width, faces]i].height);
}
}

sketchl13.pde
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Deteccion de Objetos

¢ sketch14

Deteccion de Ojos

float DETECT_SCALE = 1.2;

int DETECT_MINNEIGHBOURS = 7;
int DETECT_MINSIZE = 0;

int DETECT_MAXSIZE = 0;

-
L]

............. 3;_

eyes = opencv.detect(DETECT_SCALE, DETECT_MINNEIGHBOURS, 0, DETECT_MINSIZE,
DETECT_MAXSIZE);

sketchl4.pde
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Deteccion de Objetos

Otros detectores
CASCADE_FULLBODY (cuerpo completo)

CASCADE_LOWERBODY (parte inferior del cuerpo)
CASCADE_MOUTH (boca)

CASCADE_NOSE (nariz)

CASCADE_PEDESTRIAN (peaton)
CASCADE_PEDESTRIANS (peatones)
CASCADE_PROFILEFACE (cara de perfil)
CASCADE_RIGHT_EAR (oreja derecha)

CASCADE_UPPERBODY (parte superior del cuerpo)

E Taller-Reto Vision



El Futuro... iEs ahora!

Deep Learning

Traditional Machine Learning approach

~
Manual Feature Extraction Classification Dﬂg v
‘, Machine BD}{ %
Learning e
.
Bicycle X
Convolutional Neural Network (CNN) D
og v/
Learned features 950, B g
. 3% Boy x
[y - EE . .
e 4 - i
| T e Bicycle
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El Futuro... iEs ahora!

Deep Learning

0 = PROCESSINGOBJECT 1D
4L = CAUTIONARY OBJECT

= STATIONARY OBJECT
3 = moving ossEcT

[l = TRIVIAL OBJECT

a7 Taller-Reto Vision




10 minutos de descanso y...

iComenzamos con el Reto!

VISILAB @® - 12 Semana de la visién por computador
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